                       فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط
سرفصل درس: (34 ساعت)
جلسه اول - معارفه ، بیان سرفصل ، بیان شرح درس ،خلاصه ای از کل سرفصل  تعریف عملیات و فرآیندهای کنترل آلودگی در مهندسی بهداشت محیط

جلسه دوم - سینتیک و سرعت واکنش ها، قانون بقاء جرم، محدودیت های بقاء جرم، 

 جلسه سوم- معادله سنیتیک درجه اول، واکنش های قابل برگشت،

 جلسه چهارم واکنش های آنزیمی، درجه حرارت و سایر عوامل موثر در واکنش ها.

جلسه پنجم - انواع راکتورها و طراحی آنها، راکتورهای تغذیه پیوسته و ناپیوسته، راکتورهای با جریان یکنواخت و آشفته.

جلسه ششم - فرآیند های جداسازی شامل ته نشینی و شناور سازی.
 جلسه هفتم  انعقاد و لخته سازی، پروسه های انعقاد، تثبیت مواد کلوئیدی
جلسه هشتم - ناپایدار کردن مواد کلوئیدی، پتانسیل zeta، جذب و خنثی سازی، پل سازی، در برگیری ذرات در رسوبات.

جلسه نهم جذب سطحی، روابط بین کشش سطحی و جذب، علت و انواع جذب،
 واکنش های مربوط به جذب سطحی و تعادل در واکنشها، معادلات مربوطه،
 جلسه دهم سرعت واکنش ها در جذب سطحی، عوامل موثر در جذب سطحی، روش تعیین ایزوترم های جذب سطحی و تطبیق با معادلات مربوطه.

جلسه یازدهم - تبادل یونی و معادلات مربوطه، سرعت واکنشها و تعادل در واکنشها.

جلسه دوازدهم - فرآیندهای غشایی، پروسه های جداسازی، اسمزمعکوس و ... .

جلسه سیزدهم - اکسیداسیون شیمیایی، اصول و تئوری، عوامل موثر در واکنش های اکسیداسیون.

جلسه چهاردهم - انواع فرآیندهای بیولوژیکی تصفیه فاضلاب، اصول رشد معلق و چسبیده.

جلسه پانزدهم - فرآیندهای نیتریفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون.

جلسه شانزدهم - حذف فسفر از فاضلاب ها.

عنوان درس : فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط

تعداد واحد : دوواحد 
رشته تحصيلي :کارشناسی بهداشت محیط  

نام استاد : فلاح
هدف كلي درس :معارفه ، بیان سرفصل ، بیان شرح درس ،خلاصه ای از کل سرفصل  تعریف عملیات و فرآیندهای کنترل آلودگی در مهندبهداشت محیط


شماره جلسه : اول 
مدت زمان جلسه :  40/1     ساعت
	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان
( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواندتعریف عملیات و فرآیندهای کنترل آلودگی در مهندسی بهداشت محیط بیان نماید 








	معارفه، درمورد عملیات و فرآیندهای کنترل آلودگی در مهندسی چه 
اطلاعاتی دارند ؟

	20
	انواع عملیات و فرآیندهای کنترل آلودگی شامل فیزیکی ، شیمیایی ، بیولوژیکی می باشد 
	65 
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك
	پرسش و پاسخ شفاهی
	15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب  
منابع سايتهاي كمك كننده : 

عنوان درس:  فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط
تعداد واحد : دوواحد 
رشته تحصيلي :کاردانی بهداشت محیط  



نام استاد :فلاح 

هدف كلي درس : سینتیک و سرعت واکنش ها، قانون بقاء جرم، محدودیت های بقاء جرم، 


شماره جلسه :دوم 

مدت زمان جلسه :   40/1   ساعت

	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواند
-  مفهوم سینتیک شیمیایی را بیان کند. 
   مفهوم سرعت واکنش را بیان کند. 

تعریف ثابت سرعت و اکنش را بیان کند.        انواع واکنش های شیمیایی را بیان کند. 
-  عوامل موثر بر سرعت واکنش را بیان کند. 
-  تأثیر عوامل مختلف بر سرعت واکنش ها را بیان کند. 
	
	
	سرعت انجام واكنش یعنی مواد اوليه پس از چه زماني به شرايط تعادل از نظر ترموديناميكي مي توانند برسند. واكنش هاي ناهمگن، واكنش هاي بازگشت پذير، واكنشهاي بازگشت ناپذير: قانون بقای انرژی به این صورت بیان می‌شود که اگز هیچ کاری روی دستگاه انجام نشود و یا دستگاه هیچکاری انجام ندهد، و اگر انرژی گرمایی به صورت گرما نه به دستگاه وارد و به از آن خارج می‌شود، انرژی کل دستگاه ثابت می‌ماند. 



	70 
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی


	زمان 

15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب  

منابع سايتهاي كمك كننده : 

عنوان درس : : فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط

تعداد واحد : دو واحد 
رشته تحصيلي :کاردانی بهداشت محیط  



نام استاد :فلاح  

هدف كلي درس : معادله سنیتیک درجه اول، واکنش های قابل برگشت، 





شماره جلسه :سوم 



مدت زمان جلسه :     40/1 ساعت

	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواند واكنش هاي درجه اول را تعریف کند وواکنشهای مربوطه را بنویسد .
واکنشهای برگشت پذیر و برگشت ناپذیر را هر کدام در دو سطر تعریف نماید واز هریک مثالی بزند . 

	
	
	واكنش هاي درجه اول:در اينگونه واكنش ها سرعت واكنش مستقيماً متناسب با غلظت يكي از اجزا شركت كننده در واكنش مي باشد و از آنجا كه تغييرات اين غلظت نسبت به زمان خطي نسبت سرعت هم با زمان تغيير مي نمايد واكنش هاي هستند كه در حالت تعادل توزيع مشخصي بين مواد اوليه ومحصولات برقرار است و همه آنها به مقادير قابل توجهي وجود دارند. A-p 
	
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی


	زمان 

15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب  

منابع سايتهاي كمك كننده : 

عنوان درس : : فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط

تعداد واحد : دوواحد 
رشته تحصيلي :کارشناسیی بهداشت محیط  



نام استاد : فلاح
هدف كلي درس : واکنش های آنزیمی، درجه حرارت و سایر عوامل موثر در واکنش ها
  شماره جلسه :چهارم 

مدت زمان جلسه :     40/1 ساعت

	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواند- اثر غلظت مواد  بر سرعت واكنش اثر دما بر سرعت واكنش:اثر کاتالیست بر سرعت واکنش 
	واكنش هاي درجه اول را تعریف کند 

واکنشهای برگشت پذیر و برگشت ناپذیر را هر کدام در دو سطر تعریف نماید عوامل موثر در واکنش ها 

	15
	- اثر غلظت مواد  بر سرعت واكنش      اثر دما بر سرعت واكنش:

تجربه نشان مي دهد كه معمولاً سرعت واكنش هاي شييميايي در اثر افزايش غلظت و دماي محيط عمل زياد مي شود يك كاتاليت به ماده اي اطلاق مي شود كه سرعت واكنش شيميايي را افزايش مي دهد و پس از اتمام واكنش از نظر شيميايي كاملاً بدون تغيير باقي مي ماند.


	70 
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی
	زمان 

15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب                                                                                                                                                     منابع سايتهاي كمك كننده : 

عنوان درس :
: فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط
   تعداد واحد : دوواحد 
       رشته تحصيلي :کاردانی بهداشت محیط  

        نام استاد : فلاح 
هدف كلي درس : انواع راکتورها و طراحی آنها، راکتورهای تغذیه پیوسته و ناپیوسته، راکتورهای با جریان یکنواخت و آشفته.    شماره جلسه :پنجم 
مدت زمان جلسه :    40/1  ساعت

	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواند1

 راكتورهاي ناپيوسته

  2 راكتورهاي پيوسته 

3- راكتورهاي  بصورت سري 4 –راكتورهاي
 (plug 

flow


	- اثر غلظت مواد  بر سرعت واكنش اثر دما بر سرعت واكنش:اثر کاتالیست بر سرعت واکنش، راكتورر اتعریف کند . 

	15
	راكتور به دستگاهي اطلاق مي گردد كه واكنش در داخل آن انجام مي گيرد راكتورهاي ناپيوسته: 2 راكتورهاي پيوسته 

3- راكتورهاي  بصورت سري 
.


	70 
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی


	15 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب                منابع سايتهاي كمك كننده :

عنوان درس: فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط
تعداد واحد : دوواحد 
رشته تحصيلي :کاردانی بهداشت محیط  
نام استاد : فلاح
هدف كلي درس : فرآیند های جداسازی شامل ته نشینی، شناور سازی شماره جلسه : ششم 
مدت زمان جلسه : 40/1     ساعت
	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواندانواع روش جداسازی را نام ببرد . روشهای ته نشینی، شناور سازی را هر کدام در یک سطر تعریف کند .   


	راكتورهاي ناپيوسته

  2 راكتورهاي پيوسته 

3- راكتورهاي  بصورت سري 4 –راكتورهايرا تعریف کند 

انواع روش جداسازی را نام ببرد

	15
	در ته نشینی، آب ساکن، ذرات معلق به سمت پایین می روند.
در شناورسازی، آب ساکن ذرات معلق به سمت بالا حرکت می کنند.

سرعت سقوط درته نشینی یا سرعت صعود در شناورسازی بر اساس قانون استوگس:

	70
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی


	زمان 

15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب  
منابع سايتهاي كمك كننده : 

عنوان درس : : فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط
تعداد واحد : دو واحد
                       رشته تحصيلي :کارشناسی بهداشت محیط                 نام استاد : فلاح
هدف كلي درس :. انعقاد و لخته سازی، پروسه های انعقاد، تثبیت مواد کلوئیدی  شماره جلسه :هفتم
مدت زمان جلسه :  40/1 ساعت
	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواند انعقاد و لخته سازی،

پروسه های انعقاد، 
تثبیت مواد کلوئیدیرا هر کدام در دو سطر تعرف کند   

	بتواندانواع روش جداسازی را نام ببرد . روشهای ته نشینی، شناور سازی را هر کدام در یک سطر تعریف کند .   


	
	، شيمي سطح و سيستم كلوئيدي:سيستم كلوئيدي: ،سيستم كلوئيدي به سيستمس اطلاق مي گردد كه در آن ذرات يك جسم جامد بصورت كاملاً جدا از هم در يك ماده پراكنده هستند ذرات را فاز پراكنده شده و ماده را فاز پراكنده كننده مي نامند.2- جذب سطحي يونها بر روي سطح ذرات 3-انحلال يونها در آب : هرگاه ماده اي در ساختمان خود داراي گروههاي باردار مثبت يا منفي باشد و اين گروهها در آب به يك اندازه حل نشوند ماده حاصل باردار خواهد گرديد .4- يونيزاسيون گروههاي عامل موجود در سطح ذرات: مانند پروتئينها كه بار خود را در اثر يونيزاسيون گروههاي كربوكسيلي يا آميني بدست مي آورند.


	
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی


	زمان 

15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب                                                                                   منابع سايتهاي كمك كننده : 

عنوان درس : : فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط
تعداد واحد : دوواحد     رشته تحصيلي :کارشناسی بهداشت محیط  



نام استاد :فلاح                  هدف كلي درس : - ، ناپایدار کردن مواد کلوئیدی، پتانسیل zeat، جذب و خنثی سازی، پل سازی، در برگیری ذرات در رسوبات.
شماره جلسه :هشتم مدت زمان جلسه :      ساعت
	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواندمکانیسم های مختلف انعقاد را نام ببرد و هر یک را در دو سطر تعریف کند .  


	انعقاد و لخته سازی،پروسه های انعقاد، تثبیت مواد کلوئیدیرا هر کدام در دو سطر تعرف کند   بتواندمکانیسم های مختلف انعقاد را نام ببرد


	15
	لايه دوبل الكتريكي 

گرچه ذرات كلوئيدي داراي بار الكتريكي هستند ولي يك سيستم كلوئيدي مشكل از ذرات كلوئيدي پراكنده شده در يك ماده در مجموع برخلاف محلولهاي يوني بار الكترويكي ندارد و خنثي است
پايداري ذرات كلوئيدي :هر يك از ذرات در يك سيتم كلوئيدي تحت تاثير دو نيرو قرار ميگيرند:به دام افتادن ذره در يك رسوب: با افزودن املاح برخي فلزات با آب فاضلاب رسوباتي سريعاً ايجاد مي شودجذب سطحي و ايجاد پل بين ذرات:بسياري از مواد و تركبيات طبيعي بعنوان مواد موثري در انعقاد شناخته شده اند 
	70
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی


	زمان 

15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب                                                                                                                             منابع سايتهاي كمك كننده : 

عنوان درس :
: فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط
تعداد واحد : دوواحد 
رشته تحصيلي :کارشناسی بهداشت محیط     
نام استاد :فلاح 

هدف كلي درس : جذب سطحی، روابط بین کشش سطحی و جذب، علت و انواع جذب، واکنش های مربوط به جذب سطحی و تعادل در واکنشها، معادلات مربوطه،
شماره جلسه :نهم 

مدت زمان جلسه :    40/1  ساعت

	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايدبتواند  مفهوم جذب سطحی را بیان کند.    تفاوت Adsorption و Absorption را بیان کند         عوامل موثر بر پدیده جذب سطحی را بیان کند. مفهوم جذب فیزیکی را بیان کند.       مفهوم جذب شیمیایی را بیان کند.       مفهوم جذب الکتریکی را بیان کند   عوامل موثر بر سرعت جذب سطحی را بیان کند. 

	مکانیسم های مختلف انعقاد را نام ببرد و هر یک را در دو سطر تعریف کند .  


	15
	بطور كلي حركت يك جز از يك فاز به سمت فصل مشترك اين فاز با فاز دوم و تجمع اين جز بر روي سطح فصل مشترك فرايند جذب سطحي ناميده مي شود بنابراين از اين روش مي توان براي جداسازي اجزا  يك مخلوط از يكديگر و جداسازي برخي ناخالصيها از سيال مورد نظر استفاده نمود جذب سطحي تبادلي
جذب سطحي فيزيكي

	70
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی


	زمان 

15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب                                                                            منابع سايتهاي كمك كننده : 

عنوان درس فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط     تعداد واحد : دوواحد 
رشته تحصيلي :کارشناسی بهداشت محیط  
 نام استاد : فلاح   هدف كلي درس : سرعت واکنش ها در جذب سطحی، عوامل 
موثر در جذب سطحی، روش تعیین ایزوترم های جذب سطحی و تطبیق با معادلات مربوطه.شماره جلسه :دهم 
 

مدت زمان جلسه :    40/1  ساعت

	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	مراحل سرعت فرآيند جذب سطحي را هر کدام در دوسطر مشخص نماید 
دانشجو بايد بتواند مفهوم ایزوترم لانگمیر را بیان کند. 

-         مفهوم ایزوترم فروند لیخ را بیان کند. 


	مفهوم جذب سطحی را بیان کند عوامل موثر بر پدیده جذب سطحی را بیان کند. مفهوم جذب فیزیکی   ، جذب شیمیایی، جذب الکتریکی را بیان کند   عوامل موثر بر سرعت جذب سطحی را بیان کن

	15
	- مولكول جزء جذب شونده ابتدا بايد مسيري را در داخل فاز سيال طي نمايد تا به سطح خارجي جسم جاذب برسد.اين مرحله را نفوذ لايه اي مي نامند
- پس از رسيدن مولكول به منطقه جذب،مولكول بايد به سطح متصل گشته و به اين ترتيب كاملاًجذب سطح گردد. شرايط عملي مؤثر در سرعت فرآيند جذب سطحي بسيار در سرعت اين فرآيند مؤثر است كه مهم ترين آنها عبارتند از ميزان بهم زدن فاز سيال2-نوع و خصوصيات جسم جاذب3-اندازه مولكولهاي جزء جذب شونده:4- عمل دماي5-ph محيط عمل: تعادل جذب و ايزوترمهاي جذب: -ايزوترم لانگمير

 ايزوترم فروند ليچ

	70
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی


	زمان 

15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب                                                                                                     منابع سايتهاي كمك كننده : 
عنوان درس :
: فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط  
تعداد واحد : دوواحد 

رشته تحصيلي :کارشناسی بهداشت محیط  
نام استاد : فلاح
هدف درس : تبادل یونی و معادلات مربوطه، سرعت واکنشها و تعادل در واکنشها.
شماره جلسه :یازدهم 

مدت زمان جلسه :    40/1  ساعت

	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواند فرايند تبادل يوني تعریف کند 
، سرعت واکنشها  و تعادل در واکنشها   بیان نماید 

	مراحلسرعت فرآيند جذب سطحي را هر کدام در دوسطر مشخص نماید د مفهوم ایزوترم لانگمیر را بیان کند    مفهوم یزوترم فروند لیخ را بیان کند. 

	15
	فرايند تبادل يوني فرايندي است كه در آن يونهاي متصل به گروههاي خاص باردار موجود بر روي يك سطح يك جسم جامد با يونهاي بابار مشابه موجود در محلول كه جسم جامد در آن قرار داده مي شود مبادله مي شوند
الف: مبدلهاي كاتيوني
 (داراي يونهاي با بار مثبت)ب: مبدلهاي آنيوني
 ( داراي يونهاي با بار منفي)

البته گروه سومي نيز وجود دارند كه كمتر مورد استفاده قرار ميگيرند و مي توانند هم آنيونها و هم کاتيونها را مبادله نمايند كه آنها را مبدلهاي آمفوتريك
 مي نامند.


	70
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی


	زمان 

15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


عنوان درس : فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط
تعداد واحد : دوواحد 
رشته تحصيلي :کارشناسی بهداشت محیط  
نام استاد :فلاح 

هدف كلي درس : فرآیندهای غشایی، پروسه های جداسازی، اسمزمعکوس و ... .
شماره جلسه :دوازدهم 

مدت زمان جلسه :  40/1    ساعت

	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواند فرآیندهای غشایی، پروسه های جداسازی، اسمزمعکوس و ... هر یک را در یک سطر تعریف نماید  


	فرايند تبادل يوني تعریف کند 
، سرعت واکنشها  و تعادل در واکنشها   بیان نماید 

	15 
	الکترودیالیز شامل دو غشاي نيمه تراوا (يكي آنيوني، A ، آنيون‌ها را جذب مي‌كند و ديگري كاتيوني، C ، كاتيون‌ها را جذب مي‌كند).

جنس غشاها از رزين‌هاي يوني است تعداد غشاها با هم برابر است.

در دو طرف غشاها آند و كاتد قرار دارند، نقش آن‌ها تسريع حركت كاتيون‌ها و آنيون‌ها است.
اسمز معكوس فرايندي فيزيكي است با اسمز معكوس مي‌توان از محلول، حلال تقريبا خالص را جدا كرد.  


	70
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی


	زمان 

15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب   منابع سايتهاي كمك كننده : 
عنوان درس : : فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط
تعداد واحد : دوواحد 
رشته تحصيلي :کارشناسی بهداشت محیط  
نام استاد :فلاح
هدف كلي درس : - اکسیداسیون شیمیایی، اصول و تئوری، عوامل موثر در واکنش های اکسیداسیون.



شماره جلسه :سیزدهم 



مدت زمان جلسه :      ساعت

	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواند اكسيداسيون شيميايی را تعریف کند اصول و تئوری را بیان نماید  عوامل موثر در واکنش های اکسیداسیون نام ببرد . 

	فرآیندهای غشایی، پروسه های جداسازی، اسمزمعکوس و ... هر یک را در یک سطر تعریف نماید

	15
	اكسيداسيون شيميايي فرايندي است كه در آن حالت اكسيداسيون يك ماده افزايش يابد و در مقابل احيا شيميايي قرار دارد كه با كاهش حالت اكسيداسيون همراه است لاوازيه واكنش هاي را كه در آنها اكسيژن به مولكول يك ماده شيميايي اضافه مي گردد و يا هيدروژن از مولكول آن كاسته مي شود تحت عنوان كلي اكسيداسيون شيميايي معرفي مي نمايد به مثالهاي زير در اين مورد توجه مي كنيم:


	15
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی


	زمان 

15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب  

منابع سايتهاي كمك كننده : 
عنوان درس : : فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط


تعداد واحد : دوواحد 

            رشته تحصيلي :کارشناسی بهداشت محیط  



نام استاد : فلاح
هدف كلي درس : - انواع فرآیندهای بیولوژیکی تصفیه فاضلاب، اصول رشد معلق و چسبیده.







شماره جلسه :چهاردهم 



مدت زمان جلسه :      ساعت

	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواندانواع فرآیندهای بیولوژیکی تصفیه فاضلاب،رانام ببرد . اصول رشد معلق و چسبیده در دوسطر تعریف کند . 

	دانشجو بايد بتواند اكسيداسيون شيميايی را تعریف کند اصول و تئوری را بیان نماید  عوامل موثر در واکنش های اکسیداسیون نام ببرد . 

	15
	انواع فرآیندهای بیولوژیکی تصفیه فاضلاب، هوازی وبی هوازی می باشد که فرایند ها ی هوازی مانند سیستم لجن فعال ،برکه تثبیت ، صافی چکنده و فرایندها بی هوازی مانند سپتیک تانک 
	70
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی


	زمان 

15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب  

منابع سايتهاي كمك كننده : 

عنوان درس : : فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط

تعداد واحد : دوواحد رشته تحصيلي :کارشناسی بهداشت محیط  
نام استاد :فلاح 

هدف كلي درس : فرآیندهای نیتریفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون. 

شماره جلسه :پانزدهم 



مدت زمان جلسه :    40/1  ساعت

	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواند: فرآیندهای نیتریفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون را هر کدام در دوسطر تعریف کند .و عوامل موثر بر این فرآیند ها را بیان کند 

	انواع فرآیندهای بیولوژیکی تصفیه فاضلاب،رانام ببرد . اصول رشد معلق و چسبیده تعریف کند . فرآیندهای نیتریفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون را بیان نماید  


	15 
	نیتریفیکاسیون در واقع تجزیه ترکیبات نیتروژن دار در شرایط هوازی  و دنیتریفیکاسیون واقع تجزیه ترکیبات نیتروژن دار در شرایط بی هوازی می باشد 
	70 
	بصورت سخنرانی و بحث گروهی
	کامپیوتر- ویدئو پروژکتور وایت برد

ماژيك 
	پرسش و پاسخ شفاهی


	زمان 

15دقیقه 


	شرکت در

بحث های گروهی
	امتحان پایان ترم 


منبع اصلي :کتاب  

منابع سايتهاي كمك كننده : 

عنوان درس :
: فرآیندها و عملیات در مهندسی بهداشت محیط
تعداد واحد : دوواحد 
       رشته تحصيلي :کارشناسی بهداشت محیط  
نام استاد : فلاح
هدف كلي درس : حذف فسفر از فاضلاب ها.






شماره جلسه :شانزدهم 

مدت زمان جلسه :   40/1   ساعت

	اهداف ويژه در پايان كلاس
	رفتار ورودي (آمادگي لازم دانشجو قبل از شروع كلاس – ارزشيابي آغازين )
	خلاصه محتوي درس
	زمان

( دقيقه )
	روش تدريس
	وسايل كمك آموزشي
	ارزشيابي در حين تدريس
	فعاليتهاي فراگيران
	ارزشيابي تكميلي

	دانشجو بايد بتواند منابع ورود فسفر، مهمترین فاکتور ها در انتخاب سیستم مناسب حذف نام ببرد انواع روش های حذف را بیان کند . 

	: فرآیندهای نیتریفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون را هر کدام در دوسطر تعریف کند .و عوامل موثر بر این فرآیند ها را بیان کند منابع ورود فسفر، مهمترین فاکتور ها در انتخاب سیستم مناسب حذف نام ببرد 


	15
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